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Selector shaft for a gear shift for motor vehicles has multi-part shift rod with 
connector, intermediate member and multi-function shaped part with 
dividing planes across longitudinal axis 
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Abstract of DEI 9840681 

The selector shaft (1) has at least two individual 
parts whose dividing plane runs at right angles 
through a longitudinal axis (11 ) of the shaft, with 
at least one part being made without stock 
removal. The selector shaft rod can comprise a 
connector (2) at the end on which the shift 
components can be fixed to produce a 
connection with a manual shift lever. An 
intermediate member (4) can be coupled where 
necessary to one or more transmission elements 
which are fitted on a multi-function shaped part 
(5). The connector Is produced by the flow press 
method. 
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® Mehrteilige Schaltwelle fiir ein Zahnraderwechselgetrrebe nomimin 
® Die Erfindung betrifft eine Schaltwelle (1) fur eine 

Schaltvorrichtung eines Zahnraderwechselgetriebes von 

Fahrzeugen. Die in einem Gehause gefuhrte Schaltstange 

(1) ist mehrteillg aufgebaut und umfaSt ein AnschlulS- 

|tuck (2), em Zwischenstuck (4) sowie ein Formstuck (5) 

Zur Ubertragung einer vom Handschalthebei ausgelosten 

Bewegung 1st die Schaltwelle (1) mit einem Schaltfinger 

(9) versehen. ^ 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine SchaLtwelie fur eine manuell S 
Oder eine automatisiert zu betatigende Schaltvorrichtung, 
eingesetzt in einer Getriebeschaltung fiir ein Zahnrader- 
wechselgetriebe von Fahrzeugen. Die Schaltwelle ist gelen- 
kig mit einem Handschaithebel verbunden und in einem Ge- 
hause, vorzugsweise walzgeiagert, gefuhrt. Zur Vorwahl lo 
von Schaltgassen ist die Schaltwelle verschiebbar und zur 
Schaltung von Gangen verdiehbai: Auf der Schaltwelle an- 
geoidnete Ubertragungselemente dienen zur Positionierung 
bzw. zur Obertragung der Schaltbewegung auf Bauteile, die 
der Schaltwelle nachgeordnet sind. is 

Hintergrund der Erfindung 

Die GB 2 097 493 zeigt eine gattungsbildende Getriebe- 
schaltung mit einer massiv gestalteten Schaltwelle. Die in 20 
einem Gehause gefuhrte Schaltwelle ragt mit einem Ende 
aus dem Gehause, von dem aus eine Verbindung zum 
Schalthebel besteht. Auf der mehrfach gestuften Schaltwelle 
ist ein Schaltfinger drehfest angeordnet, der in eine seitlich 
zur Schaltwelle plazierte Schaltkulisse formschlussig ein- 25 
greift. Die Herstellung dieser Schaltwelle erfordert einen 
hohen Aufwand fiir die spanabhebende Bearbeitung. Neben 
hohen HersteUkosten hat die massive Bauweise der Schalt- 
welle auBeidem einen Gewichtsnachteil. 

30 

Aufgabe der Erfindung 

Von den bekannten Nachteilen der Erfindung ausgehend, 
ist es Aufgabe der vorUegenden Erfindung, eine Schaltwelle 
zu reaUsieren, mit einem einfachen, die HersteUkosten sen- 35 
kenden Aufbau, der einen Gewichtsvorteil besitzt, unter 
Einhaltung der Festigkeitsanforderungen. 

Zusammenfassung der Erfindung 

40 

Zur Losung der zuvor genannten Aufgabenstellung ist ein 
mehrteiliger Aufbau der Schaltwelle vorgesehen. Eine zu- 
mindest zwei Einzelteile umfassende Schaltwelle ist vorteil- 
haft entsprechend den Erfordemissen zur Befestigung von 
Ubertragungselementen gestaltet. Die Einzelteile der 45 
Schaltwelle sind dabei so angeordnet, daB deren Trennebene 
rechtwinkelig durch die Langsachse der Schaltwelle ver- 
lauft. Die Erfindung ermoglicht weiterhin die Ausbildung 
von geometrisch abweichend gestalteten Einzelteilen der 
Schaltwelle. Damit kann beispielsweise ein Querschnitts- 50 
profil der Schaltwelle in Abhangigkeit von der jeweiligen 
Beanspruchung den eingeleiteten Kraften bzw, den zu iiber- 
tragenden Momenten ausgelegt werden. Dabei kann die 
Formgebung der Einzelteile der Befestigung von t)bertra- 
gungselementen angepafit sein. ErfindungsgemaB sind zur 55 
Heretellung der Schaltwellen-Einzelteile auch verschiedene 
Herstellverfahren einsetzbar, die nach den Gesichtspunkten 
einer Kosten- und Gewichtsoptimierung ausgewahlt wer- 
den. Vorzugsweise ist ein Einzelteil durch ein spanloses Ver- 
fahren hersteUbar. Altemativ ist eine Schaltwelle darstell- 60 
bar, die ohne ein spanendes Verfahren hersteUbar ist. Die 
Einzelteile der erfindungsgemMBen SchaltweUe konnen wei- 
terhin aus gleichen oder unterschiedlichen Werkstoffen ge- 
fertigt sein, was sich ebenfalls als Kostenvorteil auswirken 
kann. Die MogUchkeit, fiir die Einzelteile unterschiedliche 65 
Werkstoffe auszuw^len, schafft opdmale Werkstoffpaarun- 
gen fur die einzelnen, unterschiedUch beanspruchten Bau- 
teile der SchaltweUe. 
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Weitere erfindungsgemaBe Ausgestallungen sind Gegen- 
stand der abhangigen Ansprtiche 2 bis 14. 

Eine bevorzugte AusfUhrungsform der Erfindung sieht 
eine SchaltweUe vor, die drei EinzelteUe umfaBt Bin endsei- 
tiges AnschluBstUck, ist mit einer separaten Schaltungskom- 
ponente verbunden ist, tiber die eine Veibindung zu dem 
Handschaithebel heigesteUt ist. Ein als Mehrfunktionsteil 
ausgebildetes Formstuck, das das weitere vom AnschluS- 
stuck gegeniiberUegende Ende der Schaltstange bildet dient 
zur Aufhahme von Obertragungselementen. Ein Zwischen- 
stUck, das eine Verbindung zwischen dem AnschluB- und 
dem FormstUck hersteUt. FUr eine derartig aufgeteilte 
SchaltweUe konnen unterschiedUche Fertigungstechniken 
zur Herstellung der Einzelteile sowie unterschiedliche 
Werkstoffe eingesetzt werden, die optimal auf die jeweils er- 
forderUche Funktion des Einzelteils abgesdmmt sind. Fiir 
das AnschluBstiick kann danach eine WerkstoflFwahl erfol- 
gen, die nach den Gesichtspunkten einer hohen VerschleiB- 
festigkeit erfolgt. Damit ist eine hohe Standzeit fiir das An- 
schluBteil erzielbar, welches eine bewegliche Verbindung 
zwischen dem Handschaithebel und den Obertragungsele- 
menten sichersteUt. Fiir das Formstiick der Schaltstange eig- 
net sich ein Werkstoff, der neben einer ausreichenden Fe- 
stigkeit auch eine gewisse Zahigkeit besitzt, um auftreten- 
den Stofibelastungen besser standhalten zu konnen. Das 
Zwischenstiick erfordert keine besonderen Werkstoffeigen- 
schaften und kann beispielsweise aus einem Werkstoff mit 
relativ niedriger Fesdgkeit gefertigt werden. 

Zur HersteUung der Einzelteile sind vorzugsweise unter- 
schiedliche Verfahren vorgesehen. Fiir das AnschluBstiick 
ist bevorzugt ein FlieBpreBverfahren geeignet, mit dem die- 
ses Bauteil kostengunsdg unter Einhaltung alter Festigkeits- 
und Qualitatsanforderungen hersteUbar ist. Das als Mchr- 
fiinktionsteil zu bezeichnende Formstiick laBt sich vorteil- 
haft durch ein Tiefziehverfahren spanlos aus einem metalli- 
schen Rohr oder Blech fertigen. Altemativ kann dieses 
Formstiick durch ein hydraulisches Aufweiten aus einem 
rohrformigen Grundkorper hergestellt werden. Als Zwi- 
schenstiick kann beispielsweise ein kaltgepresstes Rohr oder 
eine massive WeUe eingesetzt werden bzw. die weitestge- 
hend ohne eine mechanische Nacharbeit mit dem Formstiick 
verbunden werden kann. 

Fiir die einzelnen Bauteile eignen sich vorzugsweise fol- 
gende Werkstoffe. Fiir das AnschluBstiick und fiir das als 
Mehrfunktionsteil dienende Formstiick, vorzugsweise ein 
kaltgepreBtes Rohr, ist erfindungsgemaB 15 Cr oder 16 Mn 
Cr5 vorgesehen. Fiir die massive WeUe zur HersteUung des 
Zwischenstiicks ist vorzugsweise als Werkstoff 100 Cr6, 
C45 oder Cf53 eingesetzt. 

Zur wirksamen Befesdgung der Einzelteile der erfin- 
dungsgemaB mehrteilig gestalteten Schaltwelle ist vorzugs- 
weise jeweils eine formschliissige Verbindung vorgesehen, 
die mittels einer SchweiBung oder Lotung gesichert ist. Al- 
temativ schlieBt die Erfindung Einzelteile ein, die reibge- 
schweiBt und/oder iiber einen ReibschluB zusammengefiigt 
sind. 

Zur Erzielung einer exakten Ausrichtung bzw. eines lage- 
orienderten Einbaus ist zwischen dem AnschluBstiick und 
dem ZwischenstUck der mehrteilig aufgebauten SchaltweUe 
ein Zentrieransatz vorgesehen. Dieser ist in eine dem Zen- 
trieransatz angepaSte PaBbohrung des zugehorigen Bauteils 
eingefUgt, bevor diese Bauteile unldsbar vorzugsweise 
durch eine SchweiBung verbunden werden. Bin wirksamer, 
die Fertigung v^einfachender FormschluB zwischen dem 
Endabschnitt und dem Zwischenschnitt sieht vor, dafi in den 
rohrformigen Endabschnitt ein Bndbereich des Zwischen- 
stiicks eingepaBt ist, bevor beide Tfeile durch eine Schwei- 
Bung unldsbar v^bunden werden. 
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Getriebeschaltung hereteUen. umfaBt vkEe AusfesS v.r^ AnschluBstuck 2 ist mil einer AuBenverzahnung 3 

Bengewinde oder einer Kerbverzahnung versehen AUema- v^hntf A Wh T."^"'! fonmchlUssig eingreift. Dem 
tiv bielet es sich ebenfalls an. das AnschluBslUck mk dn^m ^f^"'^" ^bschnut des AnschluBstOcks 2 ist ein Fah- 

sptechenden ProfUen des zugehorigen Bauteils komsDon a R^- ^'""g\k°™P°''ente zentriert werden kann. Der 

<^ren.Ei„eweitereAusfUh^ngsfln„^:bSAnT^^^^^^ .0 ^fSS"t"SSfr'"''^^ 

stuck vor, an dem einstOckig ein Kueelkoof anpefnrmf 7 ^^"^ Duiclimesser von dem ZwischenstUck 

der an einem entsprechenden JegenftKe^sSn^ t^^Z ^^"'^^"/'^ SchaltweUe 1 in die FQhrungs- 

komponente gelenkig befestigt wefden kann ^^"^"^t' V?'"' 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltuneen der Erfindunp he ^f/ • c.^, u ''°«"gsweise eine \follwelle 

Ziehen sicli auf die Querschnitisfom Tn^ibeTBantPn! t'r ^ vorgesehen. die bzw. das weitestgeliend 

Sehaltfinger und/oder Ltierhulse. veXn l^t d^^em ffr^ Mehriunkdonsteil zu bezeichnende 

Obertragungseiement wird die von dem mrueU^St^ Sc^Itr q' ""L '''T S^"'''"^'""' 

genden Schalthebcl ausgelOste Bewegung " WH^^^?^ f T?'"^' ''"^ Schaltkulisse eingreift. 
finger auf cine Schaltkulisse Ubertragi ormit lemfm 25 ufl^l^w u"" "^'^ Auslhnitt 

Gehause lagepositionierten radial auLnkbLn Se" L ittkt lL;^"forA""^f,^^^^ 

ment zusammenwirkende Rastierhulse soigt fiir eine ex^te schXL^5 , AusschnUt 10 in Richtung des An- 

Li^gepositionierung der Schaltwelle. Zur einf™und wi^ ^n. 12 .tt h m i Z^°'^*^<=^ ^ '''"^ Querboh- 

kungsvollen Befestigung ist das als hohlzvuShTr Ko^ 7^ I , 1! Mittenachse 13 weitestgehend 

per gestaltete Formteil mil einem einse^g St ^Z- 30 ^n. u t '^^''.^"^'^hnitts 10 enlspricht. Die Querboh- 
schnitt versehen, in dem der Sehaltfinger beiSweL he- ,1 R /"^ A"f'«"'me 

epositioniert gehalten und mit dem FoLteil le^cSt IfZ 7 Befest.gung von emem oder mehreren Obertra- 

Kne weitere Befestigung sieht eine C wbtS m SchflTfi ' oT' °" '^'^ FormstOcks 5 vom 

Bcrmteil vor, die eine SchraubverbinTuTzwiscSem «!nf I "ir, ^T" ^"''^ Laser- 

FormteilunddemObertragungselement emSt 35 ^'f":,^*' ^.'^'l^'"'^"/ 1- 

6 6 ucmermogucnt. 35 Aufnahmebohrung des Gehauses 6 eingepaBt ist 

Kurze Beschreibung der Zeichnunt-en ^ T'^' Schaltwelle 1 in der Draufeicht, aus 

eiDung aerzeichnungen der msbesondere die Gestaltung des Ansschnilts 10 !»wie 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich «!i„?„T x°''T"* ^^'^'l'''*^'' D» geometrische Ge- 

^ 1 ineinerAnsichteinemehneiHgaufgebauteSchalt- dSs^h^r l^^VSJ^^^^^^^^ 

Fig. 2 die Draufsicht der Schaltwelle gemaBFig ]• fi^l' m''''' ^"'*''^'i!''f ''n^o'* '"^ WandunglTverMuftunler 

Fig. 3 einen LSngsschnitt der in pfrf Si'ldeten 45 ~ ^"."^'"''"''f ' ' 12 ist auf ei- 

Schaltwelle; ^ abgebildeten 45 ner Seite mit einer als Schrage 18 geslalleten Enlritt bzw 

Fig. 4 einen bekannten Stand der Ifechnik in dem eine ^"f'^'J,];^"^''^"- ^f'' '^.f hluBstuck2 

einteilige SchaltweUe im dngebauten zSd abwbi^! AnRenv T ' ^'^^ 1 "nit einem der 

ist * n ^ustana abgebiUtel AuBenverzahnung vorgelagerten Kugelkopf 15 vwsehen an 

^ dem Schaltkomponenten schwenkbar angelenkt werden 

AusfflhrticheBeschreibungderZeichnungen ~Schnitldan.tellung der SchaltweUe 1 gemaB Rg 3 

Eine erfindungsgemaB mehrteilig aufgebaute SchaltweUe bIuIJ^^J^^'^T^ n T ^^f^^^^S""* einzelnen 

1 zeigtdieFlg. 1. DieSchaltweUel setzt sich zusamme^au^ 7 , ^^^^'"^f^ ^- ^as AnschluSslUck 2 ist mil ei- 

einen endsdtigen AnschluBstOck 2^^ dm X" Au 55 nZ^Ttrr'^'^^'T*'''''''^^'^'^^''^^^^^'- 

Benverzahnung 3 eine separate SchaltuisTomponenLte bdH?n ^ m "» eingepaBt ist bevor 

festigbar ist die mit einem in Fig. 1 S aCdeS^ t^fl "'^'^ vorzugsweise durch eine SchwdBung unlfis- 

Handschallhebel in Verbindung sleh^. DrAnschfuS tS ^ Befestigung des FomJiacks 5 

ist uniesbar, beispielsweise duS:h eine RdblrweZg th aTsc^nSf z'^ u"".'^ ^'"«>8en eines End- 

einem ZwischenstUck 4 verbunden. an dessen lorn An 60 ,tt, ''^ 5*'^''^".^'"«^ks ^ in das als RohikStper ge- 

schluBstUck2abgewandtenEndeein CSk S brfesto «nl?.H°"^'^n '"""^ Schulter 22 des Fo^- 

ist rormstucR s befesugt stucks 5 dient als Endanschlag fiir das ZwischenstUck 4 Zur 

Die SchaltweUe list vorzugsweise als ein Schaltungsor- SchweTZ ^^f^-f "^T ''«=**P««'^*ei«' eine 
gan einer Handschallvorrichtung in einem SchalMom oe 1,. ^, ^ ^°'B'=sehen werden. Altemativ 

mSB Fig. 4 eines ZahmfiderwedfselgeSs inSe« Dfe 65 ?Z uIT ^ufschrumpfen des Endbereichs vom 
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nem mechanisch schallbaren Zahnraderwechselgetriebe. 
Das Gehause 6 beinhaltel eine axial verschiebbare und dreh- 
bare Schaltwelle 21, die in Endzonen 23, 24 im Gehause 6 
geiagert ist. Ein drehfest auf der Schaltwelle 21 befestigter 
Schaltfinger 25 ist in einer Schaltgasse 26 der Schaltkulisse 
27 gefiihrt. 



Bezugszeichenliste 



1 Schaltwelle 

2 AnschluSstuck 

3 AuBenverzahnung 

4 Zwischenstiick 

5 Formstuck 

6 Gehause 

7 FUhrungsansatz 

8 Mantelflache 

9 Schaltfinger 

10 Ausschnitt 

11 Langsachse 

12 Queibohrung 

13 Mittenachse 

14 Mantelflache 

15 Kugelkopf 

16 Wandung 

17 Wandung 

18 Schrage 

19 Zentrieransatz 

20 Ausnehmung 

21 Schaltwelle 

22 Schulter 

23 Endzone 

24 Endzone 

25 Schaltfinger 

26 Schaltgasse 

27 Schaltkulisse 
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1. Schaltwelle fiir eine Schaltvorrichtung in einer Ge- 
triebeschaltung eines Zahnraderwechselgetriebes von 
Fahrzeugen, die in einem Gehause (6) gefuhrt, zur Vor- 
wahl von Schaltgassen (26) und zur Schaltung von 
Gangen unLerschiedlich bewegbar ist, wobei zur Posi- 
tionierung, Fiihrung sowie Weitcrleitung einer Stellbe- 45 
wegung die Schaltwelle (1, 21) mit Ubertragungsele- 
menten versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schaltwelle (1) zumindest zwei Einzelteile umfaBt, 
deren TYennebene rechtwinkelig durch eine Langs- 
achse (11) der Schaltwelle (1) verlaufl, wobei von den 
geometrisch abweichend gestalteten Einzelteilen zu- 
mindest ein Einzelleil spanlos herstellbar ist. 

2. Schaltwelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltwelle (1) folgende Einzelteile 
umfaBt, 

- ein endseitiges AnschluBstuck (2), an das eine 
Schaltungskomponente befestigbar ist, die eine 
Verbindung zu einem Handschalthebel herstellt; 

- ein Zwischenstuck (4), das bedarfsweise mit ei- 
nem Oder mehreien Ubertragungselementen kop- 60 
pelbar ist; 

- ein als Mehrfunktionsteil ausgelegtes Form- 
stuck (5), an dem Ubertragungselemente angeord- 
net sind. 

3. Schaltwelle nach Anspruch 1, gekennzeichnet 65 
durch ein spanlos mittels eines FlieBprefiverfahrens 
hergestelltes AnschluBstiick (2). 

4. Schaltwelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi fur die Einzelteile der Schaltwelle (1) be- 
vorzugt folgende Werkstoffe voigesehen sind 

- fur das AnschluBstuck (2) 16 Mn Cr5; 

- fHir das Formstuck (5) 15 Cr3 Oder 16 Mn Ct5; 

- flir das ZwischenstUck (4) C45. Cf53, 100 Cr6. 

5. Schaltwelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Einzelteile der Schaltwelle (1) vor- 
zugsweise formschlussig miteinander verbunden und 
mittels einer ScbweiBung oder Lotung unldsbar befe- 
stigt sind. 

6. Schaltwelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einzelteile, insbesondere das Zwi- 
schenstUck (4) und das FormstUck (5) der Schaltwelle 
(1) durch einen Reibschlufi, d. h. einen Reibverband 
miteinander verbunden sind. 

7. Schaltwelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Zentrieransatz (19) zwischen dem 
AnschluBstuck (2) und dem ZwischenstUck (4) vorge- 
sehen ist 

8. Schaltwelle nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi endseitig in das rohrformig gestaltete 
Fonnsttick (5) das ZwischenstUck (4) formschlUssig 
eingepaBt ist. 

9. Schaltwelle nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine fomiscbmssige Anbindung einer Schal- 
tungskomponente am AnschluBstuck (2), wobei das 
AnschluBstuck (2) beispielsweise mit einer AuBenver- 
zahnung (3), einer Kerbverzahnung, einem Mehrkant- 
profil Oder einem Konus versehen ist, und die Schal- 
tungskomponente eine dazu korrespondierende Innen- 
kontur aufweist. 

10. Schaltwelle nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine gelenkige Anbindung einer Schaltungskom- 
ponente an der Schaltstange (1) und dazu das An- 
schluBstuck (2) der Schaltstange (1) mit einem Kugel- 
kopf (15) versehen ist. 

11. Schaltstange nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch ein als vollzylindrische Welle gestaltetes Zwi- 
schenstUck (4), das mittels einer SchweiBverbindung 
mit dem AnschluBstuck (2) und dem FormstUck (5) 
verbunden ist 

12. Schaltwelle nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch durch ein aus einem massiven Vollmaterial durch 
Umformen gcfertigtes Zwischenstuck (4), das vorzugs- 
weise uber ein endseitiges Mehrkantprofil mit dem 
Formstuck (5) verbunden ist 

13. Schaltwelle nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch ein FormstUck (5), auf dem als Ubertragungsele- 
ment beispielsweise ein Schaltfinger (9) und/oder eine 
Rastierhulse befestigt ist. 

14. Schaltwelle nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Formstuck (5) mit einem einseitig ra- 
dialen Ausschnitt (10) und/oder (Juerbohrung (12) zur 
fixierten Befesti^ung des Schaltfingers (9) und/oder ei- 
nes beliebigen Ubertragungselementes versehen ist 
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